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Rauchgasentstickung in Zeiten
strengerer Grenzwerte

SNCR und SCR gegeniiber gestellt

Thomas Reynolds

Mit der Novellierung der 17. Bundesimmissionsschutzverordnung
(BImSchV) werden die Grenzwerte fiir die Stickstoffemissionen von Miill-
verbrennungsanlagen weiter gesenkt — auf die Hdlfte der alten Héchst-
menge. Der neue, schérfere Grenzwert von 100 mg/Nm? betrifft alle
Anlagen, die in Deutschland ab 2013 in Betrieb gehen oder wesentlich
verindert werden und eine Wéirmeleistung von 50 MW oder mehr errei-
chen. Einige neuere Anlagen unterschreiten diesen Tagesdurchschnitts-
wert schon heute. Alle anderen miissen ihre Rauchgasentstickungstechnik
bei einer zukiinftigen Ertiichtigung aufriisten.
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Dank moderner Rauchgasreinigung ent-
stehen nur geringe Emissionen, beispiels-
weise von Stickstoffoxiden. Zur Reduzie-
rung des NO -Anteils wird beispielsweise
in der thermischen Abfallverwertung heut-
zutage SCR (selektive katalytische Reduk:i-
on) oder SNCR (selektive nicht-kataly-
tische Reduktion) als Verfahren eingesetzt.
Beim SNCR-Verfahren wird Ammoniak
oder Harnstoff in wiissriger Losung oder
Ammoniakgas direkt in den Feuerraum
eingediist. Das Additiv reagiert dann bei

900 bis 1100 °C durch Thermolyse mit den
im Rauchgas enthaltenen Stickoxiden zu
Wasserdampf und Stickstoff, Im Gegensatz
dazu findet bei der SCR die Reaktion erst in
einem Katalysator statt, der meist hinter
der Entstaubung angebracht ist (Low-
Dust- oder Reingas-Verfahren). Dort muss
das Rauchgas nochmals erwirmt werden,
um die fiir die thermische Reaktion not-
wendige Temperatur zu erreichen. Eine Al-
ternative ist das seltener verwendete Roh-
gas- oder High-Dust-Verfahren. Dabei wird
der Katalysator vor der Entstaubung ange-
bracht. Die Abgase haben dort noch die fiir
die katalytischen Reaktionen notwendige
Temperatur, allerdings wird der Katalysa-
tor Belastungen durch Flugasche und Stiiu-
ben ausgesetzt,

Betriebswirtschaftliche
Betrachtung

Bei SNCR ist der Reduktionsmittelver-
brauch hither als beim katalytischen Ver-
fahren. Dem stehen allerdings erheblich ge-

Blick iiber die Grenzen

Die NO_-Grenzwerte fiir Miillverbren-
nungsanlagen werden in der EU durch
die Abfallverbrennungsrichtlinie
2000/76/EG auf 200 mg/Nm® begrenzt.
Dieser Hochstwert wurde inzwischen
auch von allen Mitgliedslindern in
nationales Recht umgesetzr. Mit den
neuen Grenzwerten der 17. BiImSchV
von 100 mg/Nm? gehiirt Deutschland in
Europazu den Staaten mit relativ
strengen Héchstgrenzen, Auchbei dem
Anteil der thermischen Verwertung an
der gesamten Abfallentsorgung gibt es in
Europa und Ubersee grofe Unter-
schiede. Zwar sind seit dem Deponie-
rungsverbot fiir Siedlungsabfille iiberall
neue MVAs entstanden, aber wihrend in
Dinemark und der Schweiz bereits
mehr als 90 % der Abfille verfeuert
werden, sind es in Polen, Grofibritan-
nien oder Spanien bisher lediglich rund
10 %, Deutschland liegt dabei mit rund
70 % im vorderen Bereich. Und wihrend
in den USA weiterhin zum allergréfiten
Teil weiter deponiert wird, will die VR
China ihren Miillverbrennungsanteil
von zurzeit 5 % bis 2030 auf 30 %
ausbauen,
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ringere Investitions-, Wartungs- und Be-
triebskosten gegeniiber, die betriebswirt-
schaftlich deutlich ins Gewicht fallen. Mit
SCR lassen sich hihere Wirkungsgrade er-
zielen als mit einfachen SNCR-Anlagen, al-
lerdings sind die Investitionskosten auch
sehr viel hher. Ebenso stehen dem gerin-
geren Additiv-Verbrauch der SCR hishere
Energickosten fiir die Wiedererwirmung
des Rauchgases (Low-Dust-5CR) bezie-
hungsweise eine hohe Katalysator- und Fil-
terbeanspruchung (High-Dust-Verfahren)
entgegen. Unter dem Strich ist SNCR daher
unbestritten das deutlich kostengiinstigere
Verfahren. In der Diskussion ist hingegen,
ob auch mit SNCR die neuen Grenzwerte si-
cher eingehalten werden kiinnen.

Der grifite Teil der in Betrieb befind-
lichen SMCR-Anlagen ist technisch auf den
alten Grenzwert von 200 mg/Nm® ausge-
legt und emittiert zwischen 100 und
150 mg/Nm’. Um die neuen Vorgaben er-
fillen zu kiinnen, bietet sich fiir diese An-
lagen entweder die Nachriistung einer ka-
talytischen Entstickung oder die Ertiichti-
gung der vorhandenen SNCR-Ausstattung
an. Dariiber hinaus gibt es schon heute in
der Praxis zahlreiche Beispiele fiir emissi-
onsarme SNCR-Anlagen mit dauerhaften
NO -Werten unter 100 mg. Ein solche ist
die Hausmiill-Verbrennungsanlage im
schwedischen Linkiping. Die mit deut-
scher DeNOx-Technik der ERC GmbH aus-
gestattete 68-MW-MVA emittiert im Tages-
durchschnitt weniger als 65 mg/Nm? bei
einem Ammoniakschlupfvon unter 10 mg/
Nm®. Miglich wird dies durch ein intelli-
gentes Mess- und Regelsystem. Eine aku-
stische Temperaturmessung mit sechs
Sendern und Empfingern erfasst perma-
nent die Werte in den verschiedenen
Brennkammerzonen und ermiglicht so
der Auswerte- und Steuereinheit eine ste-
tig optimale Dosierung des Reduktions-
mittels. Als Additiv wird dabei der ERC-
Harnstofftriiger Carbamin verwendet. Die
Investitions- und Betriebskosten einer sol-

Mit einer genauen
Temperaturmessung
und intelligenter
Reduktionsmittelver-
teilung kdnnen auch
SNCR-Anlagen hohe

NQ -Reduktionsraten |
erreichen und damit die
neuen Grenzwerte
sicher einhalten

chen SNCR-Anlage sind dabei trotz der
aufwiindigeren Technik weiterhin deutlich
geringer als bei katalytischen Verfahren.

In den letzten zwanzig Jahren hat die
SNCR-Technik grofie Fortschritte gemacht,
sodass heute weltweit bereits Anlagen In Be-
trieb sind, die seit Jahren die Grenzwerte si-
cher unterschreiten und damit die Zuverlis-
sigkeit der Technik beweisen. Durch moder-
ne Mess- und Steuertechnik sowie den Ein-
satz effeltiver Verdiisungstechnik lisst sich
heute ein hoher Wirkungsgrad bei geringem
Ammoniakschlupf realisieren.

Reduktionsverfahren
sind kein Dogma

Die ERC GmbH setzt weiter auch auf SNCR.
Das mittelstindische Unternehmen ist einer
der Marki- und Technologiefiihrer in Euro-
pa bei DeNOx-Anlagen zur Rauchpasentsti-
ckung und entwickelt mageschneiderte
Feuerungstechnik nach dem SCR- und
SMCR-Verfahren. Welches DeNOx-Verfah-
ren das bessere ist, lisst sich pauschal nicht
beantworten. Je nach Konstruktion der An-
lage und der verwendeten Brennstoffe muss
ein Entstickungssystem individuell auf den
Feuerraum zugeschnitten werden. Lsst
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sich bei der Ertiichtipung oder dem Neubau
eines Kraftwerks ein modernes SNCR-Sys-
tem mit genavuer Temperaturmessung und
intelligenter Reduktionsmittelverteilung
einsetzen, spricht nach wie vor einiges fiir
dieses Verfahren.

Was bel der Diskussion um das Fiir und
Wider der Rauchgasentstickungstechniken
hiufig unter den Tisch fillt: Neben der Fra-
ge ,SNCR oder SCR als sekundire Maf3-
nahme" hiingen die Emissionswerte einer
Verbrennungsanlage auch stark von der
Feuerungstechnik ab. Mit individuell auf
die Anlage malfgeschneiderter Feuerungs-
architektur wird die NO -Bildung schon
zum GroBreil unterdriickt. Mithilfe der von
ERC eingesetzten Messtechnik kann auch
die Feuerungsfiihrung im Hinblick auf
niedrigere NO_-Werte optimiert werden,
Ein solches Engineering kompletter Feue-
rungsanlagen inklusive aller Armaturen-
striinge und der Brennersteuerung ist sehr
beratungs- und entwicklungsintensiv. Da-
her erfolgt die Konstruktion und Fertigung
der Low-NOx- und DeNOx-Systeme auch
in Deutschland.
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Miillverbrennungsanlagen mit moderner SNCR-Technik erreichen

ahnliche Rauchgasentstickungsraten wie Anlagen mit SCR-Technik

Mess- und Regeltechnik einer SNCR-Anlage

wihigfao0s 23



	1.pdf
	2.pdf

